ENSVET

ENERGETSKO SVETOVANJE

Energetski svetovalec Vam je pripravil zanimilanek, ki zanima vse, ki se
ukvarjajo z ogrevanjem javnih stavbcgtanovanjskih in enodruzinskih his. Naslov
¢lanka je:

SODOBNA TEHNOLOGIJA PROIZVODNJE TOPLOTE IN ELEKTRI CNE
ENERGIJE
SOPROIZVODNJA — KOGENERACIJA — SPTE / soproizvodnja toplote —
elektrike/

UvoD

Cene surove nafte se dvigajo v svetovnhem meril@dzanestabilnih razmer v Iranu,
drazjegacrpanja na nekaterih nahajdiis. Pa tudi zaradi polnjenja drzavnega
prora&una. Regulator le tega so troSarine, ki se @&gtovsakih 14 dni skupno s
prodajno ceno naftnih derivatov; bencinov, diesedskgoriva in EL kurilnega olja.

V letu 2012 se cene le zviSujejo, znizanje je l&aacent, vendar le pri dieselskem
gorivu in EL kurilnim oljem.

Cene se ravnajo po st severnoameriske nafte in severnomorske nafteNBRE
to je cena 1 saita /barella/ 159 litrov.

Cene se ravnajo tudi po trenutni pahii situaciji v lranu in Sudanu. Vse to pa
izrabljajo naftni posredniki, ki kupujejo nafto ijo prodajajo dalje z velikim
zasluzkom.

SOPROIZVODNJA TOPLOTE IN ELEKTRI CNE ENERGIJE
IMENOVANA — KOGENERACIJA

Je sodobna tehnologija, ki zmanjSa emisije CO2uigel emisije. Eden od najjin
ciliev energetske politike je zmanjSati porabo @ine energije. Zato se razvijajo
vedno nove tehnologije, ki veliko pripomorejo k tencilju. Decentralizirana
proizvodnja elektrike in toplote je velik korak &rzesljivi preskrbi.

Kogeneracija ali soproizvodnja toplote in elektrike je do nekaj let nazaj
uporabljala le pri vgih porabnikih toplote v industriji, toplarnah itfanes se ze
uveljavlja pri srednje velikih in tudi pri manjSika ogrevanje stanovanjskih his. Te
naprave imenujemo mikrokogeneracije. Prednostijitki prinaSa soproizvodnja
SPTE toplote in eleki¥ne energije so: zmanjSanje porabe energije, vajeukolja



in znizanje stroskov oskrbe z energijo. Na drugirstpa je treba program — projekt
strokovno priprauviti.

Potrebno je praiiti vse dobre in slabe strani. Energent za kogeska napravo je
zemeljski plin. Mednarodna agencija za energijoonaduje Se wgo porabo. Saj so
zaloge Se za 250 let in so razprSene geografskugiq.

Projekt juzni plinovodni tok — priprave napredujelo n&rtih naj bi bil zgrajen do
konca leta 2015. Slovenija bi postala odjemalemagistralnega plinovoda in ne
ve¢ preko posrednikov. Za Jesenice je razveseljivobdatrasa potekala skozi
Savsko dolino do Trbiza. Tam se bo prikljuna obstojéi plinovod iz Avstrije v
Italijo. Skupni projekt bosta izvajala ruski GAZPRIOn slovenski GEOPLIN.

Ker je zemeljski plin energent bogtwsti je zelo hiter razvoj tudi kogeneracijskih
naprav to je:

Mikrokogeneracija naprav z nazivno eleétio majjo do 50 KW.

Mala kogeneracija naprav z nazivnodjaodo 1 MW.

Stevilo naprav v Evropi in Sloveniji in njihova fzeodnja mé se v zadnjih petih
letih poveujejo. Sloveniski cilj pa je, da se do leta 2020qta na 18 % odstotkov.

Sistemi SPTE danes omaggo od 10 — 30 % odstotne prihranke primarne ejeergi
in zelo manjSe izgube. Elekini izkoristek je do 40 % odstotkov in toplotni
izkoristek do 45 % odstotkov. NajnovejSi Stirlingdogeneracijski motor je
primeren za mikro kompaktne enote 1 KWe, ne usiviaipt€ega hrupa in zdravju
Skodljivih izpustov, zato je zelo primeren za eaoswvanjske hise.

MAKRO KOGENERACIJSKE NAPRAVE ZA VE CSTANOVANJSKE IN
JAVNE - POSLOVNE STAVBE, ZDRAVSTVENE USTANOVE,
GOSTINJSKE IN  TURISTICNE OBJEKTE IN VZGOJNO -
|IZOBRAZEVALNE USTANOVE

Hiter razvoj vseh naprav in nazivne ¢éhdo 1 MW — male kogeneracije oma@gpo
vgradnjo v vse te stavbe. Pogoj je samo, da je azpotago zemeljski plin.
Izkoristek proizvodnega sistema toplotne in elékti energije je med 80 — 90 %
odstotkov. Stroski energetske oskrbe uporabnikezreanjSajo za 20 — 30 %
odstotkov.

Prav tako se zmanjSajo izpusti CO2. Elektai energija — proizvedena za prodajo
Centru za podpore BORZEN. Vendar je postopek pgdobivanju deklaracije in
pogodbe z BORZENOM dolgotrajen.

Soproizvodnja SPTE / Soproizvodnja toplote in eikkt/ na zemeljski plin je
energetsko dinkovita in okolju prijazna tehtina izvedba. Finamo je tudi ugodna



reSitev, poleg tega pa je stavba tudi energetskmdviena v primeru izpada
elektricne energije ali daljinskega ogrevanja.

Informativha m@ takih naprav za javne stavbe je okoli 50 KW eleki in 80 KW
toplotne energije. Letna proizvodnja take naprazeokoli 193 MWh elekttine
energije in okoli 312 MWh toplote za ogrevanjejg@1 200 litrov kurilnega olja.

ManjSe naprave pa imajo tha@a proizvodnjo elektrike do 5,5 KW in 12,5 KW
toplotne energije. Letna proizvodnja takih naprav/p MWh elektdine energije
in164 MWh toplote.

NAPRAVE SPTE ZA ENODRUZINSKE HISE MIKROKOGENERACIJE

Razvoj tehnologije omoga izvedbo mikro naprav SPTE za enodruzinske hiSe.
Imenujemo jo tudi toplota in elektni tok iz lastne proizvodnje.

Mikrokogeneracija z uporabo plinskega motorja zramgtm izgorevanjem, ki
poganja generator za proizvodnjo trifaznega izkrga toka. Ob tem pa
predstavlja toplota, ki nastaja med obratovanjeamqeni vir toplote za pripravo
sanitarne tople vode ali ogrevanje prostorov.

Osnovna naprava je plinski motor / motor z notrargigorevanjem / v katerega se
dovaja gorivo zemeljski plin. Ta poganja elektri generator, odpadna toplota se
uporabi za ogrevanje in pripravo tople vode. Lalskouporabi kot gorivo UNP
utekainjeni naftni plin — PROPAN.

Proizvodnja je v stavbi, zato ni izgub pri pren@sergije, porabi se toplota, visek
elektricne energije pa se proda Vv elekio omrezje. Elekttno energijo se
odkupuje po ceni, ki jo doto podjetie BORZEN. Vsako leto se subvencija za
odkup zniza.

Z mikrokogeneracijo se lahko pokrije potrebe gospeti/a v druzinski hisi, pogoj
je toplotno izolirana hiSa. Kompaktne iginkovite naprave mikro — soproizvodnje
Ze nekaj let proizvajajo svetovni proizvajalci eyeske opreme in so naprimer:

Elektrtna m&  Toplotna mé
EC POWER A/S DANSKA Stirlingov motor 4,0 — 13 KW 07 29 KW
POWER PLUS TECHNOLOGIES Ottov motor 1,3-—-4,7 KW 04,12,5 KW

SENERTEC GmbH NEMIJA Ottov motor 5,5 KW 125 - 20,5
KW

STIRLING SYSTEM AG Stirlingov motor 2,0-9,0 KW ,B— 26 KW
BOCH TERMOTECHNIK Neniija

Stirlingov motor 0,2-045KW 1,5-3,0 KW

HONDA MOTOR CO LTd. Ottov motor 1,0 KW 3,25 KW



NAPRAVE Z MOTORJEM Z NOTRANJIM IZGOREVANJEM OTTOV
MOTOR

So tehnino znana reSitev, ki je pra&tio enaka pogonskim avtomobilskim
motorjem. Zaradi plinskih goriv se uporabljagjo OTWIOmotorji. Emisije pri teh
gorivih so zelo nizke, prednost je tudi cenovnaraczemeljskega plina.

Razlika je le v pogonu, ki se z gredi prenasSa mktetni generator. Odpadna
toplota motorja iz izpuSnih plinov se wuporabi zarewgnje. Izkoristek
mikroproizvodnje je 90 % odstotkov to je 1/3 elekie enerigje in 2/3 toplotne
energije.

NAPRAVE S STIRLINGOVI MOTORJI

Stirlingov motor bi enostavno opisali kot »motortoali zrak«. Tehnrina resitev je
Ze iz 19.stoletja vendar jo je v caku 20. stoletja izpodrinil OTTOV motor.
Delujejo tako, da se v notranjosti zaprtega vajhaja primeren interni medij —
nevnetljiv na primer dusik ali helij. Ta se zarpériodcnega dovoda toplote Siri in
kréi. S tem povzrda premik bata, ki je prav tako v valju. Gibanjesbs¢ prenasa na
generator, ki proizvaja elekini tok. Visek toplote, ki ga povzéa ekspanzija plina
v valju se izkori8a za ogrevanje. Nazivna t&tirlingovih motorjev je od 1 — 10
KW. Skupni izkoristek je do 95 % odstotkov od telga elektréne energije in 4/5
toplotne energije. Stirlingov motor proizvajacveplote.

NAPRAVE S PARNIMI MOTORJI

So enake Stirlingovemu motorju, le da je v valjgokiotla&na para. Periodno se
premika bat v valju in se prenasa na gred, ki pjagafektréni generator. Delez
proizvodnje elekttine energije je od 10 % - 15 % odstotkov.

KAKSNE SO PREDNOSTI PRI UPORABI PLINSKIH MOTORJEV Z
NOTRANJIM [ZGOREVANJEM, PREDNOSTI SO:

- Plinski motor ima spremenljive vrtljaje — to pomepremenljiva terndna in
elektricna ma@ glede na trenutne potrebe.

- Lokalna preskrba z elektno energijo.

- Nizka emisija Skodljivih snovi, ker je vgrajen tnerni katalizator in lambda
sonca za regulacijo. CO2 je manjsi od 240 g/KWh.

- lzkoristek je véji od 90 % v celothem obndqu Stevila vrtljajev.

- Temperatura dimnih plinov je nizka.

- Vzdrzevanje je enostavno, servis je na 4000 obadtdv ur, lahko je inStaliran
daljinski nadzor.

- Plinski motor ima evropski certifikat plinske napea 90/396 EEC/



ZAKAJ SO UPORABNE MIKROKOGENERACIJSKE NAPRAVE

- Za manjSe in vge enodruzinske hiSe, manjSe industrijske obratezan
gostinstvo.

- Mozna je tudi uporaba kot enovalentni pogon samogravanje, ali dvovalenten
tudi za pripravo tople sanitarne vode.

Krmiljenje je avtomatsko in se prilagaja potrebamwvbe. Krmiljenje je vezano na

zunanjo temperaturo okolice — tipalo.

TEHNI CNI PODATKI

Elektricna ma& modulirano 1,3 — 4,7 KW
Ogrevalna mo modulirano 4,0 — 12,5 KW
Zemeljski plin 0,76 — 1,55 sm3/h

Izkoristek vé kot 90 %

Prostornina plinskega motorja 270 cm3

Stevilo vrtljajev 1200 — 3600 ur/min
Teza naprave cca 390 kilograma

Razvoj teh naprav je hiter zato lahko¢aiujemo, da bodo v prihodnjih desetletjih
nadomestile klagne kurilne naprave.

RAZVOJ NOVIH NA CINOV OGREVANJA

Zakaj se razvijajo te naprave MIKRO KOGENERACIJE

- Zato, ker se & alternativni vir fosilnemu gorivu — surovi nafti.

- Cene surove nafte sddi cca 159 litrov se stalno dvigajo.

- Vsak dogodek v naftni industriji, terorizmu, nacaimacija virov ali naftnih
druzb, krizna zari& na srednjem vzhodu vplivajo na cene nafte.

- Spekulanti, ki kupijo naftne zaloge, tudi dvigujejeno.

- Prav tako drzave dvigujejo troSarine in tako palmijzavne blagajne.

- Odkrite svetovne zaloge so Se za 40 — 50 let, safe treba ze zdaj pripravljati
na alternativne vire goriv — naprave.

- Potrebno je zmanjsati emisije CO2 v azeazemlje.
ZmanjSati koléino toplogrednih plinov med katere spada CO2 ogyjikioksid
in zveplov dioksid SO2.

- Zato nicudno, da se tako hitro razvijajo naprave za lesoméso in »OVE«
obnovljive vire energije to je séna energija in energija vetra.

- Zelo pomemben vir so tudi »gorivnhe celice — pogonsk ogrevno sredstvo
prihodnosti«.
Ze 150 let raziskovalci é&jo na&in kako gorljiv plin spremeniti ¥isto energijo
brez plamena in stroja. Danasnji postopki del dfeeprabijo za premagovanje
trenja, toplotna energija, ki se spta®ri postopkih pa gre v izgubo.



- Gorivne celice so primerne tudi za ogrevanje enadskih in ve&jih zgradb. Na
trzis¢u so Ze naprave z o od 1 — 10 KW. Vendar se z novimi tehnoloSkimi
postopki m@ stalno poveuje.

Kot gorivo se uporablja vodik, ki je sestavni dekig plinov na primer zemeljski
plin, bio plin,isti vodik, metanol, alkoholi in umetno proizvedenjljikovodik.

ZA KONEC

PLINOVOD JUZNI TOK ZA ZEMELJSKI PLIN, KI BO POTEKAL PO
JESENISKI DOLINI DO RATE:, BO SPREMENIL NACIN OGREVANJA V
TEJ POKRAJINI. MOZNOSTI IN TEHNENI RAZVOJ IN SE TUDI
INVESTITORJI Bl SPREMENILI NACINE OGREVANJA.

- 1ZPUSTI CO2 Bl SE ZMANJSALI V ATMOSFERO.

- TEHNOLOGIJA JE IN SE RAZVIJA, VPRASANJE BO EDINO INAR ZA
MALE INVESTICIJE.

- NAPRAVE BODO MORALE BITI CENOVNO DOSTOPNE ZA SIROKG
GOSPODINJSKO UPORABO

Brezplane informacije in nasvete dobite v Energetsko sxadto pisarni Jesenice,

Titova c. 7. Uradne ure so v torekdatrtek od 15 — 18 h. Ob vsakefasu deluje
avtomatski telefonski odzivnik — telefonska Stezi®4 / 586 39 87.

AVRELIJ RAVNIK



